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Etapas do processo produtivo do agronegécio e impactos na saude do trabalhador, alimentos, populacdo e no ambiente

Desmatamento Ind. Madeira Agricultura Pecuaria Transporte/Armazem Agroindustria
Derrubada de Arvores Serraria/Taboa/Vigas Preparo do solo Pastagens Carga e Descarga de Fab. oleo e farelos,
Selecdo de Madeiras Laminadora Sementes Manejo de bovinos, Cereais, Gado... Frigorificos, Usinas

Sele¢ao de Lenhas

Fabric. Compensado

Agrotoxico, Calcario,

Suinos e aves.

Agrotoxico, Calcario,

Acucar/Alcool, Benef]

Queimadas Esquadrias e forros Fertilizantes quimico Agrotoxico, Calcario, Fertilizantes quimico Algodao, Curtumes,
Moto-serras Serras, Laminas, Tratores, Fertilizantes quimico Silos, Caminhdes, Silos, Caminhdes
Combustivel Polias Avides Tratores - Avides Tratores, Secadores, Tratores
Tratores Tratores Magquinas agricolas Maquinas agricolas Méquinas Agricolas Maquinas Industriais
e
! Trabalhadores .

Acidentes de Trabalho

Agravos na Popula¢50|

Mutilados, Sequelados
Doengas Inf. Parasit.
Acid. Anim. Peconhe.
Doengas Pulmares

Fumagas, Erosdo do
Solo, biopirataria.
Extincdo de espécies

Agravos na Populacao

Mutilados, Sequelados
Hipertensos
Desemprego

Danos Ambientais
Pos de Serra,
Fumagas, Residuos de
Agrotoxicos.

Agravos na Populacio
Intoxicagao por
Agrotoxicos e
Fertilizantes quimico.
Neoplasias, Malform.

Danos Ambientais
Erosao Solo,Residuos
de fertilizantes e
Agrotoxico. Extingido
de espécies.

Agravos na Populagio
Intoxicagdo por
Agrotoxicos e
Fertilizantes quimico.
Neoplasias, Malform.

Danos Ambientais
Erosao Solo,Residuos
de fertilizantes e
Agrotoxico. Extingdo
de espécies.

Agravos na Populacio

Acidentes transporte
¢ transito, mutilados
e sequelados.
Danos Ambientais
Poluigao do Ar, Solo
Agua.
Acidente de cargas
perigosas

Agravos na Populacao

Consumo de produtos
com residuos,
mutilados e
sequelados

Danos Ambientais
Poluigdo via efluentes
esgoto ind, chaminés

e outros residuos

Fonte: original do autor, Pignati WA, tese doutorado Fiocruz/Ensp, 2007, p.18.



Consumo de agrotdxicos
Censo agropecuario IBGE
(Bombardi, USP, 2011)

Legenda
Utilizagao de agrotéxicos pelo total de
estabelecimentos
{algontmo de Jenks)
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.
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PRODUCAO AGRICOLA E CONSUMO DE AGROTOXICOS E . NO BRASIL

Area plantada no Brasil em milhdes de hectares

Cultura 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Algodao 1.16 1.27 0.91 1.13 1.07 0.81 0.83 1.41 1.42 0.95 1.13
Arroz 3.77 4.00 3.01 2.92 2.87 2.91 2.78 2.86 2.44 2.39 2.35
Borracha 0.11 0.12 0.11 0.12 0.15 0.15 0.13 0.14 0.14 0.14 0.17
Café 2.39 2.33 2.33 2.28 2.25 2.15 2.16 2.15 2.12 2.09 2.00
Cana 5.63 5.82 6.39 7.09 8.21 8.85 9.16 9.62 9.75 10.22 10.47
Citrus 0.94 0.92 0.92 0.93 0.94 0.90 0.96 0.92 0.86 0.82 0.78
Feijao 4.33 3.97 4.24 3.98 3.97 4.28 3.66 3.91 3.18 3.04 3.40
Mandioca 1.78 1.93 1.97 1.94 2.01 1.80 1.82 1.76 1.76 1.56 1.59
Milho 12.86 12.25 13.00 14.01 14.75 14.14 12.96 13.61 15.07 15.71 15.84
Soja 21.60 23.43 22.08 20.57 21.25 21.76 23.34 24.03 25.09 27.95 30.31
Sorgo 0.94 0.81 0.73 0.67 0.84 0.81 0.66 0.76 0.73 0.80 0.85
Trigo 2.81 2.36 1.77 1.86 2.39 2.44 2.18 2.18 1.94 2.23 2.84
Outros 62.09 63.39 61.63 61.40 64.58 64.81 64.41 67.23 68.32 71.61 75.45
Total 120.41 122.59 119.10 118.89 125.27 125.81 125.05 130.55 132.83 139.50 147.19

Consumo de agrotoxicos e fertilizantes quimicos nas lavouras do Brasil; 2005 a 2014
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Agrotoxicos
(MilhGes de L)
Fertilizantes
(Milhoes Kg)

706.2 687.5 686.4 673.9 725 827.8 852.8 916.8 980.9 1049.6

6.55 6.17 6.07 6.24 6.47 6.497 6.743 6.976 7.46 7.99

Fonte: IBGE/SIDRA 2016, ANDA 2013, SINDAG, 2013; MAPA, 2013, INDEA-MT 2016 ; Dossié¢ ABRASCO 2015 e Pignati et al C&SC 19(12), 2014.
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Area plantada em hectares
nos municipios Brasileiros, 2014
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Uso de agrotodxico por
hectare
algoddo (23.86L/ha)
arroz (4.4L/ha)
cana (4.8L/ha)
feijao (5L/ha)
Girassol (6.14L/ha)
Milho (6.14L/ha)
Soja (12.17L/ha)
Trigo (4.4L/ha)
Banana(10L/ha)
Café (10L/ha)
mamao (10L/ha)
Manga (3L/ha)
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Metodologia: Pignati et al. Vigilancia aos agrotodxicos: quantificacao do uso e previsao de impactos ... C&SC 19(12); 2014



PRODUCAO AGRICOLA E CONSUMO DE AGROTOXICOS E EM SAO PAULO

Area plantada (em hectares) do estado de S3o Paulo, 2005 a 2014

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Algodao 108.3 55.4 41.5 16.7 13.7 12.5 15.0 17.6 14.0 11.8
Arroz 32.4 28.9 26.8 22.6 15.7 20.6 24.2 26.9 17.5 13.7
Cana-de-agucar 3084.8 3495.9 3890.4 4541.5 4977.1 5071.2 5216.5 5172.6 5415.0 5566.6
Feijao 1653 191.7 157.1 179.7 1524 128.6 1315 1119 114.8 94.0
Mandioca 48.6 47.2 42.6 45.6 46.1 53.3 56.2 57.9 54.1 55.3
Milho 1074.5 1049.4 904.1 9659 771.2 7749 804.5 838.7 820.2 779.7
Soja 781.2 656.6 476.0 5259 494.6 495.8 488.3 562.6 610.5 693.6
Sorgo 111.7 97.7 78.3 54.8 304 32.1 31.7 24.6 26.7 15.8
Trigo 57.0 48.9 44.0 79.8 59.7 55.4 37.9 44.6 38.5 81.8
Borracha 37.7 36.1 41.0 44.4 51.1 51.8 51.3 52.5 55.5 61.6
Café 221.7 220.2 2079 186.7 172.1 204.1 2044 1983 207.0 205.0
Citrus 6324 6236 6344 637.0 6074 655.2 606.5 541.7 491.0 464.9
Total 6355.70 6551.54 6544.10 7300.53 7391.56 7555.42 7668.08 7649.89 7864.78 8043.80

Hortaligas, pastagens e outras culturas ...

Consumo e exposicao a agrotoxicos em Sao Paulo

Consumo  Exposicao
Populacao Hectares agrotoxicos agrotoxico/
2014 Totais Total Habitante

44,035,304 7,993,276 78,009,995 6,743

Fonte: IBGE/SIDRA 2016, ANDA 2013, SINDAG, 2013; MAPA, 2013, INDEA-MT 2016 e Pignati et al C&SC 19(12), 2014.



Densidade do consumo de agrotoxicos, SP, 2014

Lavouras em hectares, SP, 2014
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Produc¢ao agricola do MATO GROSSO de 2000 a 2012; em milhdes de hectares

Mato Grosso 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Algodao herbaceo 0,3 0,4 0,3 0,3 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5 0,5 0,7 0,8 0,9
Arroz o7 05 04 04 07 09 03 03 02 02 02 02 02
Borracha 0.1 0 0 0 0 0 0 o o1 01 01 01 01
Café (em gréo) 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cana-de-acucar 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4
Feijao (em gréo) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Mandioca oL o1 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
Milho (em grao) 06 05 07 09 09 11 11 1,7 18 20 19 20 21
Soja (em grao) 29 31 38 44 53 61 58 51 55 59 61 64 66
Sorgo (em gréo) o6 o1 01 01 02 01 01 01 02 03 01 01 01
Trigo (em gréo) 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Citrus 0 0 0 0 0 0 0 o o1 01 01 01 01
Outros 0 0 0 0 0 0 0 0 01 02 01 01 01
Total 48 5 57 65 8 91 81 8 87 95 98 105 109
Producao pecudria do Mato Grosso de 2000 a 2012; em milhdes de cabecgas

Mato Grosso 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Bovino 18,9 199 222 246 259 267 261 257 26 264 268 272 280
Suino 08 0,9 1 11 13 1,4 14 14 16 19 21 24 26
Frangas, frangos 11,6 11,7 144 149 148 16 175 224 335 352 36,7 380 389
Galinhas 43 42 47 49 48 52 55 55 6 65 7 72 15
Outros 06 06 07 07 07 08 08 09 09 09 11 12 15
Total 36,3 374 43 462 476 499 513 558 68 709 737 77.0 785

Consumo de Agrotoxicos e fertilizantes quimicos no Mato Grosso de 2000 a 2012.

Mato Grosso 2000 2001 2002 2003 2004 2005 20006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fertilizant (milhdes Kg) 790 870 980 1120 1400 1580 1470 1490 1530 1630 1710 1760 1830

Em 2000 a média foi 8,6 L/h&; em 2006 foi 10,5 litros/ha; em 2012 essa média foi para 12 litros/ha. Fontes: IBGE
(2013); ANDA(2013), SINDAG (2013), e INDEA (2013). Fertilizante: Soja (200kg/Ha.), Milho (100kg/Ha.) e Algodao
500 kg/Ha.)



Matriz de produg¢ao agropecuaria e agravos a saude no “interior” de Mato Grosso

50,00

40,00

30,00

20,00 u
Area do gréfico | . > F
10,00 - ————
_—a——=
0,00 > ¢e——8 @9 H

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010

44— Esforgo Produtivo (ha/hab) 2,06 2,43 2,53 2,55 2,94 3,30 3,90 4,34 3,80 3,85 4,08 3,95 4,20
~—@— Esforgo Produtivo (gado/hab) 2:93 10,05 10,42 10,74 11,75 12,81 13,24 13,12 12,59 12,18 11,91 12,32 12,83
——tfr— Azyotdxicos (litros/ha) 9,61 2,48 9,14 9,00 8,84 8,76 8,50 8,20 9,62 10,71 10,45 11,66 12,06
~l— Agrotdxicos (litros/hab) 19,80 23,01 23,12 22,99 25,97 28,88 33,15 35,64 36,52 41,25 42,42 45,06 50,66
~fl— Acidentes de trabalhof1000 trab 16,75 16,60 17,12 15,62 186,75 17,59 18,80 18,61 19,10 25,27 28,20 26,96 23,42
4 Intoxicagdes por agrotdx/10000 hab 0,38 0,34 0,40 0,64 0,71 0,82 0,88 0,66 0,35 0,32 0,65 0,62 0,71
= Acidentes Anim Pegof10000 hab 0,36 0,60 0,80 1,19 2,59 3,34 2,99 3,24 2,84 7,24 7.47 8,16 28,41
Internagdes Neoplasias/10000 hab 11,31 10,70 11,98 11,51 20,21 23,53 2342 | 28,15 26,47 24,59 17,44 17,20 19,56
Obitos Neoplasias/10000 hab 3,53 4,54 4,42 4,51 4,66 5,20 5,22 5,24 541 5,42 5,74 5,40 5,78
~iInternacdes Malformagdes/1000 nasc. | 5,74 6,76 6,44 7,60 19,98 20,280 19,35 15,13 13,19 14,66 11,57 13,32 14,33
Obitos Malformagdes/1000 nase 3,67 3,63 4,45 3,89 3,86 3,84 4,89 4,15 3,83 3,84 3,48 3,65 3,83

Fonte: Pignati W e Machado JMH. O agronegocio e seus impactos na saude dos trabalhadores e da populacao de MT; In:
Gomez, Machado e Pena. Saude dos trabalhadores na sociedade brasileira contemporanea. RJ: FIOCRUZ, 2011, p 245-272.




Lavouras temporarias, consumo de agrotoxicos e agravos por municipios no MT
Agrotoxicos dite0s
. [] até 10.000
Consumidos O
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Monocultura de soja, milho e algodao

¢

k A 4
Lucas do Rio Verde*rLucas do.Rio,Verde
vf

‘

Em 2012, possuia 35 mil habitantes, IDH"de o”ggeg (32 de MT), plé;ntou 420 mil & ' l .
hectares (so;a milho e algoddo) e pulverizoy ?g{élemplhoes de litros de agrotoxicos ‘008 C €¢

nas suasidavouras e no entorno daogada@siﬁgengqgra@&@s, Vi3S &,6riacan Se animalS- itude do ponto de visso 91281
e



Monocultura de soja, milho e algodao
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Monocultura de soja, milho e algodao
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~ Alei dos Agrotoxicos (7802/89) e decreto 4074/02

o

define-0s como:

/‘os produtos e 0S agentes de processos f|5|cos
/" quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores

de producdo, no armazenamento e beneficiamento de
produtos agricolas, nas pastagens, na protecdo de
florestas, nativas ou implantadas, e de outros
ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos
e industriais, cuja finalidade seja alterar a composicéo
da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acéo
danosa de seres vivos considerados nocivos;

Outras regulamentacoes:
IN/MAPA 02/8; aérea; 500m
NR31 Medicina e Seg Trabal.
Port 2914/11/MS potab. agua;
CONAMA 357 e 396; aguas;
Constit, 8080, Cod.florestal,
LEIS ESTADUAIS; por ex.:
Lei 8.588/2006 de MT

e Dec. 1651/13 de MT; 90m;
Lei 5032/86 de SP e Dec...

substancias e  produtos, empregados como to 4 finalidade:
desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores Quanto a finalidade:
de crescimento; Componentes: 0s principios ativos, 0s *Inseticida;
produtos  técnicos, suas  matérias-primas, 0S *Herbicida;
_Ingredientes Inertes e”adltlvos usados na fabricacéo de Fungicida;
@rotoxwos e afins”. / -Acaricida:
. .t *Nematicida;
: — — LEIS e atos de “EXCESSAO”: *Algicida;
Quanto a Toxicidade se classificam: |  12873/2013 nos art. 52, 53 e 54; Rod " da-
Classe | — Extremamente toxico; emergéncia; Decreto 8133/13; odenteciaa; _
Caso executivo e abelhas em Control. de cresci.
2012 = MAPA X IBAMA X MS; A .
Falsificagao x liberagao x ANVISA; AdJ uvantes (adeswos,
Classe 1V — Pouco toxico. N3o revisdo ANVISA RDC 10/2008 | Solventes e surfactantes).




pulverizacao aeérea x trator x

agrotoxicos x Contaminac¢ao ambiental x trabalhador x populagao

Costal: distante 10 a 20 cm do alvo e distancia de 20 a 50 cm do
trabalhador; mas

Trator: distante 20 a 40 cm do alvo e distancia de 3 a 5 metros
do motorista; mas

Aérea: distante de 4 - 5 metros do alvo e distancia de 3 metros
do piloto; mas

Condicoes técnicas e climaticas de aplicacao
Qual método polui e contamina mais ou menos ??

Deriva e acidente OU culpabilizacao do clima OU do trabalhador
OU polui¢ao e contaminacao intencional
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aCIdente e derlva ou polulg!ao mtencmnal por agrotoxlcos,e ‘
fertlllzantes qwmlcos VERG




agricultura
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~ acidente e deriva ou
poluicao intencional por agrotoxicos e fertilizantes quimicos



. 2 : gl iR b R T L e
Wi ’ - "_’n + ; ,’b ‘ ‘ -"--'ﬁ...:;
Svicoc??? TR . : ol et W IR
Uso seguro de agrotoxicos??? Aeraeing i‘;'."}” ;&“‘-‘"ﬁﬁwﬁ?f;ﬁ?z ;?5.@3:
=1 "".-:(\"f 4 ?'u'" -P:., . ‘f;' e - ):"" ‘;f, A -,
A 0 § e ., .l - R :
Uso “seguro” para os o, B T e e

trabalhadores com EPI’s
(igual de astronauta);

Mas para o ambiente e alimentos
nao ha uso seguro.
Havera contaminagao

alimentar e ambiental.

Limitar 500m (IN/MAPA/02/08) e 90m
(Dec1651/13/MT) nao resolve.



Pulverizagao aérea e impactos

Acidental?? Poluicao intencional??? Deriva????
Instrucao Normativa 02 de 2008 do MAPA;

500 m (aglomerado urbano; fontes agua potavel,; ...
250 m (aglomerado isolado; rios; APA; ...)

Quantos % atinge o alvo (Chaim; EMBRAPA); area da planta,
altura da pulveriz, vento (velocidade e direcao), temperatura,
umidade, tamanho gotas, ...

Qual distancia pode percorrer os mais estaveis???

IBAMA proibiu em 2012 pulverizacao aérea de fipronil,
tiometoxam, imidacloprid, clotianidina, toxicos também para
abelhas. Presidenta anulou e fez regulamentacao.

Vigilancia dos voos; ANAC; MAPA; SEA;SEMA,; Prefeitura;

Paises: UE directive 2009/128/EC bastante restritiva; proibiram:
Holanda, Eslovénia ,Filipinas (banana); Franca restringiu ainda
mais em 2014 e tera proibicao total em 2020; Italia e glifosato.



Recolhimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

Mas onde foi parar o conteudo que estava dentro???




Posto de recolhimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

Mas onde foi parar o conteudo que estava dentro???




Residuos de Agrotoxicos nos alimentos: PARA

Resultados insatisfatorios (%)*

Cultura | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 |2011{2012
Alface 28,6 40,0 19,8 38,4 54,2 43 45
Banana N 4.3 1,0 3,5 **

Batata 0 14 2,0 1,2 0

Cenoura N 9,9 30,4 24,8 49,6 67 33
Laranja 0 6,0 14,8 10,3 12,2 28
Mamé&o N 17,2 17,3 38,8 30,4 20
Maca 5,3 2,9 3,9 5,3 8,9 8
Morango 37,6 43,6 36,0 50,8 63,4 59
Tomate 2,0 44,7 18,3 32,6 16,3 12 16
Abacaxi 9,7 441 32,8 41
Arroz 4.4 27,2 7,4 16 1
Cebola 2,9 16,3 3,1
Feijéo 2,9 3,0 6,5 6 7
Manga 1,0 8,1 4.0

Pimentao 64,4 80,0 91,8 89
Repolho 8,8 20,5 31,9

Uva 32,7 56,4 kel 27 27

Abobrinha 48

Pepino 57 42

Fonte: Ministério da Saude/ANVISA/PARA;

*>LMR e/ou ndo utorizado. Analisado 234 PA e néo glifosato
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Leite???
Soja???
- Carnes?
1.397 amostras analisadas/2012:
25% insatisfatoria;
42% satisfatoria com residuos;
33% satisfatdria sem residuos.

ex: glifosato na soja era 0,2 mg/kg até 2003, mas foi
para 10mg/kg; Na UE o VMP é de 0,2 mg/Kg soja.
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PADROES DE POTABILIDADE DA AGUA: Nimeros de fons e
substancias "permitidas" (VMP) no Brasil nas Portarias do Ministeério
daSaude e a "legalizacdo" da contaminacao da agua potavel.

Olnorgéanicos (Metais pesados)

27

B0Organicos (Solventes)
@ Agrotoxicos (Praguicidas)

B Desinfetantes (Domissanitarios)

15 15

13 13
12

11

10

0 0

Portaria56/1977 Portaria 36/1990 Portaria 518/2004 Portaria2.914/2011

EXEMPLO: glifosato na agua: 500ug/L porem na Unido Européia é
0,5ug/L e max de 05 agrotx e o VMP total é 0,5ug/L (Diretiva83/98);
Mas no BR nao ha max.total e permite usar nos mananciais e ETA’s.



Determinacao de Residuos de Pesticidas em Sedimentos dos

Principais Rlos do Pantanal Mato-Grossense, 2001

Porcentagem dos pesticidas detectados nas amostras de sedimento coletados
nos rios do Pantanal Matro-grossense nos periodos de novembro 2001 e
fevereiro de 2002

B Alaclor

B Ametrina

O Clorpirifés

O Endosulfan Sulfato
B Endosulfan-B
O Metolaclor

O Metoxiclor

[ Metribuzina
Hp,p'DDE
Ep,p'DDT

O Simazina

@ Terbutilazina
B Trifluralina

58

Antes das chuvas,

Depois das chuvas,
- fev de 2001

s0 ] nov de 2000
ﬂIJNIIJ|IJ!|||. ﬁ,!!!ﬂl

Conoenmca’o dos Pesticidas (ughg)

Conceniragdo dos Pestcdas ghg

(P =
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Pontos de Coletas
Pontos de Coletas

Fontes: Miranda K, Cunha MLF, Dores EFGC, Calheiros D. Pesticide residues in river sediments from the Pantanal Wetland,
Brasil. Journal of Environmental Science and Health; B (2008) 43, 717-722; Calheiros D, Dores EFGC. Contaminacdo por
agrotoxicos na bacia do rio Miranda, Pantanal (MS). Revista Brasileira de Agroecologia,Vol.3, Suplemento 202, 2008; Cunha MLF.
Determinacdo de residuos de pesticidas em sedimentos dos principais rios do pantanal matogrossense. [mestrado], Cuiaba, UFMT, 2006;
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Unidades da Federagao

M Fonte ) abilde 2014
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Figura 4 - Percentual de municipios monitorados pelo Controle quanto a presenca de agrotoxicos em agua para consumo
humano, por Unidade da Federago. Brasil, 2013

Boletim epidemioldgico
MS/SVS7§"sagua, vol 46, n. 4; 2015

legenda
- Munidpios com dados de vigilanda
B Munidpios com dados de controle

Il Municipios com dados de controle e vigilsncia

P~ ARV
[ Municipios sem dados de controle e vigilanda .~ w
. - t" ® . * y ~

A('t %
B 'V'-t “h 0 250 500  1.000 km
Elaborado por: ASISAST/DSAST/SVEMS ‘*4"' g R Sk R
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Fonte: Sistema de Informagdo de Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (Sisagua), abril de 2014.5
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Boletim epidemiolégico--
MS/SVS/Sisagua; vp”l 46, n. 4; 2015

Legenda
B Municipios com agrotéxico abaixo do VMP
B Municipios com agrotéxico adma do VMP
[T Municipios sem dados de monitoramento de agrotéedcos X
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Elaborado por: ASISAST/USAST/SVEMS N [ S S S—
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Fonte: Sistema de Informag&o de Vigilincia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (Sisagua), abril de 2014.5



MS/SVS/Sisagua 2013

Boletim epidemiologico vol. 46, n. 4; 2015

Brasil: 5570 municipios
1513 Monitorados pela Portaria 2914/11
337 municip com uma ou mais analise > VMP
guantos municipios com analises < VMP ?7?7
quantos/as com auséncia de agrotoxicos ???
Sao Paulo: 645 municipios
387 monitorados pela Portaria 2914/2011
81 municip com uma ou mais analise > VMP
guantos municipios com analises < VMP ?7??
quantos/as com auséncia de agrotoxicos ???



) o ) Boletim Epidemiologico
Boletim epidemiolégico Secretaria de Vigildancia em Saude — Ministério da Saude — Brasil

MS/SVS/Sisagua; vol 46, n. 4; 2015

Quadro 1 — Municipios com pelo menos um resultado analitico fora do padrao de potabilidade para os parametros de
agrotoxicos na agua para consumo humano, por Unidade da Federacao. Brasil, 2013

Unidades da Federacao Municipios
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Coxim, Itaquiréi, Jardim e Nioaque
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Mato Grosso Alto Gargas, Claudia, Juara, Lucas do Rio Verde, Nova Canaa do Norte, Peixoto de Azevedo, Pontal do
Araguaia, Porto Esperidido, Sapezal e Terra Nova do Norte

Castello Branco, Rancho Queimado, Rio Negrinho, Romelandia, Salto Veloso, Sao Miguel do Oeste, Taig,
Timbé do Sul, Uniao do Oeste e Xavantina

Sergipe Araua, Lagarto, Nedpolis e Sao Cristovao

Sao Paulo Adamantina, Américo de Campos, Andradina, Apiai, Araicoiba da Serra, Ariranha, Bady Bassitt, Bariri,
Batatais, Bauru, Birigui, Cajuru, Campinas, Capivari, Catanduva, Conchal, Corumbatai, Cravinhos,
Estiva Gerbi, Gabriel Monteiro, Guarulhos, llha Solteira, Indaiatuba, Itajobi, [tapevi, ltapira, Itirapina,
|tu, ltupeva, Jacarei, Jaci, Jaguaritina, Jales, José Bonifacio, Leme, Lencois Paulista, Limeira, Lorena,
Macaubal, Mendonca, Meridiano, Mineiros do Tieté, Miranddpolis, Mirassol, Monte Aprazivel, Neves
Paulista, Nova Alianca, Ourinhos, Ouro Verde, Palestina, Panorama, Patrocinio Paulista, Paulicéia,
Pereiras, Pirangui, Pirassununga, Porto Ferreira, Potirendaba, Promissao, Riberao Preto, Rio Claro,
Rubidcea, Santa Barbara D'Oeste, Santa Gertrudes, Santa Isabel, Santa Lucia, Santa Rita do Passa
Quatro, Santo André, Santo Antonio do Aracangua, Sao Carlos, 5ao Joao de Iracema, Sao José do Rio
Pardo, Sao José do Rio Preto, Sao Sebastiao da Grama, Serra Negra, Serrana, Sertaozinho, Suzanapolis,
Tambad, Ubarana e Votorantim

Tocantins Almas, Araguacema, Araguacu, Araguaina, Augustindpolis, Campos Lindos, Carmolandia, Colméia,

Combinado, Couto Maga%hées, Divindpolis do Tocantins, Dueré, Guarai, ltapiratins, Lagoa da Confusao,
Lajeado, Miranorte, Monte do Carmo, Palmas, Paraiso do Tocantins, Pau D"Arco, Piraqué, Riachinho, Rio
dos Bois, 530 Sebastiao do Tocantins, Tocantinia, Tocantindpolis, Tupirama e Wanderlandia




Intoxicagcoes agudas por agrotoxicos no Brasil, 2007 a 2015 (SINAN)

Agente toxico 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015* Total
2.093 2.303 2.613 3.436 3.688 4.665 4.462 2.402
Doméstico 418 529 730 759 1101 1.291 1.584 1.536 988 8.936
Saude Publica 106 77 156 143 232 184 272 225 163 1.558
Raticida 1.920 2.231 2.686 3.008 4.458 5.038 5.086 5.250 3.111 32.788

Veterindrio 320 433 445 509 767 910 980 1.143 670 6.177
Total intox. Por agrotox 4857 5573 6.676 7.032 9.994 11.111 12.587 12.616 7.334 77.780
Outras intoxicagoes 20.760 25.873 33.318 36.581 55.702 71.076 84.958 88.276 51.232 467.776

TOTAL de intoxicacoes 25.617 31.446 39.994 43.613 65.696 82.187 97.545 100.892 58.566 545.556

Obitos intox. por agrotox 207 217 282 382 327 375 326 206
Letalidade /1.000 intox 42,6 38,9 40,1 38,2 294 29,8 pLR: 28,1
Obitos outras intox. 134 227 236 281 451 489 852 638 389 3.697
Letalidade /1.000 intox 6,5 8,8 7,1 7,7 8,1 6,9 10,0 7,2 7,6 7,9

TOTAL de 6bitos 341 444 486 563 833 816 1.227 964 595 6.269

Fonte: Ministério da Salide/SVS - Sistema de Informacgéo de Agravos de Notificagdo - Sinan Net *dados parciais de janeiro a junho de 2015.



NotificagOes de intoxicagdes agudas por tipo de agrotdxicos no Brasil, 2007-2014 (SINAN)

UF de residéncia

Rondonia

Acre

Amazonas
Roraima

Para

Amapa

Tocantins
Maranhao

Piaui

Ceara

Rio Grande do Norte
Paraiba
Pernambuco
Alagoas

Sergipe

Bahia

Minas Gerais
Espirito Santo

Rio de Janeiro
Sao Paulo

Parana

Santa Catarina
Rio Grande do Sul
Mato Grosso do Sul
Mato Grosso
Goias

Distrito Federal

Total

Fonte: MS/SINAN 2016

Agrotléx.ico A'grotéz(ic.o Raticida Proc:.lu:co. .Total Pop. 2010 In.t0)~(/
domeéstico saude publica veterinario  intox. milhdo

81 19 173 68 762 1.562.409 61,0

2 0 5 0 7 733.559 1,2

49 5 91 11 197 3.483.985 7,1

22 5 100 20 164 450.479 45,5

74 7 345 20 577 7.581.051 9,5

1 0 29 0 31 669.526 5,8

242 106 545 186 1.590 1.383.445 143,7

24 15 240 30 419 6.574.789 8,0

76 15 219 57 525 3.118.360 21,0

243 36 823 210 2.619 8.452.381 38,7

44 8 113 18 233 3.168.027 9,2

106 48 339 60 679 3.766.528 22,5

764 55 2255 301 5.571 8.796.448 79,2

194 41 587 168 1.851 3.120.494 74,1

97 4 302 58 506 2.068.017 30,6

283 113 1348 201 3.086 14.016.906 27,5

950 225 5358 1029 10.987 19.597.330 70,1

257 59 532 141 2.671 3.514.952 95,0

115 73 895 73 1.473 15.989.929 11,5

2930 1214 222 7356 907 12.629 41.262.199 38,3

1446 114 3993 830 11.313 10.444.526 135,4

471 18 995 191 3.464 6.248.436 69,3

118 9 192 92 1.203 10.693.929 14,1

279 63 454 254 1.571 2.449.024 80,2

202 48 386 162 1.571 3.035.122 64,7

452 72 1513 384 3.890 6.003.788 81,0

142 15 489 36 857 2.570.160 41,7

7948 1395 29677 5507 70.446  190.755.799 46,2
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Utilizaca@o de agrotéxicos em SP, 2014 (L)
Até 50 mil [ 1502100 mil [ 100 2200 ml [ 200 a 500 mil [ 500 a 1 milhdo
Incidéncia de intoxicagao aguda por agrotoxicos em SP, 2014 (/100 mil hab)
" Até 1 °* 1320 ® 20a40 ® 40280 @® 802100 @ 100a 162



Agrotoxicos X Doencas humanas

Agravos agudos: gastro-intestinais, dérmicos, hepaticos, renais, neuroldgicos,
pulmonares, imunoldgico, quadros clinicos psiquiatricos, ...

Subcronicos: lesdes neuroldgica, renal, leucemias e... apds semanas da exposi¢cao
Agravos cronicos:
Psiquiatricos (depressao, irritabil,..); distirbios do desenvolvimento Cognitivo
neurolégicos (neurites periféricas, surdez, doenga de Parkinson,...)
Desreguladores endocrinos (diabetes, hipotiroid, infertilid, abortos,..)
Depressao imunologica e potencializacao dos efeitos genotoxicos, cancerigenos ..
Teratogénicos (anencefalia, esp. bifida, malformacg6es card/intest, abortos,.)
Mutagénicos (induz defeitos no DNA dos espermatozdides e évulos,...)
Carcinogénicos (mama, ovario, prdstata, testiculo, esof/est, leucemia, n.Hodking)

Residuos contaminantes nos alimentos, agua, solo, ar, chuva, leite, toda biota

Agrotoxicos X contaminacao e danos ambientais



Avaliacao de riscos a saude humana,
animal e ambiental (EPA)

1 - identificacao do perigo;
e 2 - avaliacao da dose-resposta;
3 —avaliacao da exposicao;
e 4 — caracterizacao do risco;

Quantificacao do uso de agrotoxicos na agricultura, pastagem, animais,
saude publica, domiciliar, ambientes especificos, ...

Avaliacao dose-resposta em animais de laboratério, VMP e registro;

Exposicao de uso por hectare por cultura, por habitante rural e urbano, via
alimentos, via ambiente (agua, ar, chuva, ..), bioldgicos (sangue,....,);

Caracterizar riscos quantitativos (modelos matematicos), qualitativos,
economicos e sociais;

Caracterizar as doeng¢as humanas, animais, vegetais e danos ambientais.



Lavouras temporarias, consumo de agrotoxicos e agravos por municipios no MT
Agrotoxicos dite0s
. [] até 10.000
Consumidos O
10.000 --| 100.000
/ 2012 [] 100.000 -- 400.000

] 200.000 --| 1.000.000
] 1.000.000 --| 2.900.000
B 2.900.000 - 7.558.877

[ stéc600
] 6600 - 132300
[ 132,300 - 264 400

As maiores incidéncias de

[ 264 400 | 396.500 Intoxicagoes agudas,
= e :: S Canceres e Malformagdes As maiores incidéncias de
foram nas regionais de intoxicagdes agudas foram

Sinop Rondonépolis o nos meses da safra agricola.
’

Tangard/Diamantino



s B
b |
\ |
L)

Pulverizagao Aérea

Comportamento e destino dos agrotoxicos no meio ambiente (modificado de GRISOLIA, 2005).

Onde vao parar os milhoes de litros de agrotoxicos usados nas lavouras?
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~Metodologia da o 4uisa da avaliagdo integrada dos impactosdos
agrotoxmos na saude e ambiente em Lucas do Rio Verde, 2007 a 2012

I .u
/$ % 1 ?.

Analise espaC|aI quantitativo e qualltaﬁvo dasmﬂtu ra€e ag rotoxicos
Treinamento de professores e alunos de 04 quggggo(gloqreb(@n% e, 2.rurais)
Coletares e coletas des chuva nos patlos das: EscoIas '

Coletores e coletas de ar nos patios: das E’scolaso e :
Coletas de agua de pocos arte5|anos/pota\iel das Escol~as

Coletas de sangue e urina dos m&fessores das Escgfas rurais e urbana
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Producao agricola de Lucas do Rio Verde, 2001 a 2012; em mil hectares

Lucas do Rio Verde 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Algodéao herbaceo 3,4 12,0 9,9 10,7 6,0 5,0 15,0 9,8 7,1 15,0 11,1 8,1
Arroz 6,0 37,0 8,0 3,0 2,3 1,4 1,8 1,7 0,8 0,2 0,3 0,5
Borracha 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,3 0,3
Café (em grao) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cana-de-acucar 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Feijdo (em gréo) 0,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,5 0,1 1,0 1,0 1,1
Mandioca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Milho (em grao) 36,1 62,9 71,0 775 1225 1400 100,3 146,2 1471 1751 1605 147,1
Soja (em gréo) 140,0 152,5 160,0 1750 180,0 2005 216,2 2219 2244 2155 2258 236,6
Sorgo (em gréo) 0,0 4,0 8,0 7,0 3,0 10,0 7,0 2,5 3,8 5,0 8,3 8,3
Trigo (em gréo) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Citrus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outros 0,1 0,1 13 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 1,6 0,6 2,1 7,7
Total 1856 268,8 258,6 273,7 3143 357,7 3410 3832 3849 4124 4094  409,7

Producao pecudria de Lucas do Rio Verde, 1999 a 2010; em mil cabegas

Lucas do Rio Verde 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Bovino 33,3 33,3 27,5 25,0 24,8 20,5 17,0 15,5 15,5 27,8 16,5 9,7
Suino 25,4 26,1 30,9 32,0 54,6 33,0 82,1 86,4 95,0 107,0 133,6 157,0
Frangas, frangos e pintos 16,6 17,9 18,6 19,2 19,7 19,7 39,7 20,7 22,8 42,0 66,1 91,0
Galinhas 47,9 50,3 52,3 53,8 55,4 55,4 55,4 58,2 64,0 23,2 23,2 23,2
Outros 2,2 2,3 2,4 2,4 2,4 2,7 2,7 2,8 3,0 3,3 3,8 4,4
Total 1253 1298 1316 1325 1570 1314 1970 1836 2004 203,3 243,2 285,3

Consumo de Agrotdxicos na agropecuaria de Lucas do Rio Verde, 1999 a 2010; em milhoes de Litros

Lucas do Rio Verde 01 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

fontes: IBGE — SIDRA, CONAB e INDEA-MT; Organizado por Pignati - UFMT




Tabela 4. Consumo dos agrotoxicos (litros) por Principio Ativo por hectare de soja, milho, algodao e cana de
acucar em municipios selecionados de Mato Grosso em 2012.

Soja Milho Algodao Cana
Principio Uso” <Clas. Risco Campo Lucas Campo Lucas Campo Lucas Barra Nowva
ativo toxic. Amb. WVerde Rio Verde Rio Verde Rio do Olimpia
Verde Verde Verde Bugres
2.4 D H I 111 0,9 1.1 0,1 0,1 - - 0,3 0,2
Acefato I 1T 111 0,1 0,1 - - 0,2 0,8 - -
Amicarbe H I1I 111 - - - - - - - 0,1
Atrazina H I1I 111 - - 3,4 3.7 - - - -
Azafenidin H I11 111 - - - - - - - 0,2
Carbofurano I I IT - - 0,1 0,1 0,1 - - 0.3
Carbendazin F IT 111 0,2 0,2 - - 0,2 0,1 0,2 0,2
Cipermetrina I III IT 0,2 0,1 - - - 0,2 - -
Clomazona H 1T 1T 0.1 - - - 3.5 4,1 - 0,2
Clorpirifds I I - 0,1 0,2 0,3 6,1 6,4 - -
Diuron H III IT - - - - 0,7 1.7 0,4 0,5
Endosulfan I I 1 0,5 0,4 0,5 3,6 3,1 - -
Etefom RC II IT 0,1 - - - 0,6 1,4 0,2 -
Fipromnil I II IT 0,1 0,1 - - 0,1 0,1 - -
Flutriatol F 1T 111 0,2 0,3 - - - - - -
Glifosato H v 111 4.9 6,1 0,2 0,6 - - 0,8 1.8
Imazapic H I 111 - - - - - - 0,1 -
Isoxaflutol H I1I IT - - - - - - 0,1 0,1
Malation I ITI 111 - - - - 0,6 - - -
Metamidofos I I II 1.3 1,2 - - 0,4 0,9 - -
MetilParatio I I I11 1 0,4 - - 0,1 1,2 - -
Metomil I 1 I - - 0,3 0,1 0.8 1.9 - -
Metribuzin H IV I - - - - - - 0.5 0.5
MSh A H ITI ITI - - - - - 0,8 0,1 0,4
Oleo mineral A v I11 0,2 0,2 - - 1.5 0,2 - -
Paraquate H I IT 0,3 0,3 - - 0,6 - - -
PermetrinasS I 111 I - 0,1 - - - - 0,3 0,2
Metolacloro H I I 0,4 - - - 0,5 0.5 - -
Tebutinrom H IT IT - - - - - - 0,2 0,6
Tebuconazol F ITI IT 0,7 0,5 0,2 0,2 - - - -
Triflurallina H II II 0,8 - - - 2,1 3,1 0,4 0,6
Total 12,6 11,1 4.9 5,6 21,7 26,5 3.6 5,9

" Observacao: H = herbicida. I = inseticida, F = Fungicida, A = Adjuvante, RC = Regulador de crescimento.

Fontes: INDEA-MT, 20132%; IBGE-SIDERA 20132

Fonte: Pignati et al. Vigilancia aos agrotoxicos: quantificacdo do uso e previsdo de impactos. Ciéncia & Saude Coletiva; vol 19(12); 2014



Nidmero de amostras positivas e intervalos de concentragao para agrotoxicos analisados em

aguas superficial (rios), pogo art/potavel (escolas) e chuva (escolas) coletadas em
Lucas do Rio Verde e analisadas por CG/EM. Coletadas entre set.2009 e abr.2011.

Agua Superficial Pocos artes. (potavel) Agua de chuva
Agrotoxicos N=34 Concentracao N Concentracao N=104 Concentracao
Amostras 1 Amostras 1 Amostras 1
positivas: (ng L) positivas: (ng L) positivas: (ng L)
Atrazina 3 0,02 - 4,90 2 0,01 -0,02 45 0,01 -47,21
DEA - ND 1 0,02 22 0,01 -13,84
Deltame. - ND - ND - ND
DIA - ND - ND - ND
Cipermetr - ND - ND 5 0,02 -0,52
Clorpirifos 4 0,02-0,12 4 0,01-0,04 31 0,01-0,88
Endosulf a 9 0,71-0,83 13 0,01-0,82 40 0,01-1,15
Endosulf g 7 0,30-0,40 12 0,02 -0,26 43 0,01 -0,87
Endosulf S 5 0,01-0,10 - ND 40 0,01-0,58
Flutriafol 10 0,01-0,20 12 0,03-0,34 58 0,02-0,93
Malation 3 0,05 - 8,83 - ND 25 0,01 -3,36
Paration M - ND - ND 7 0,02 -2,45
Metoloclor 11 0,01-0,24 8 0,01-0,59 43 0,01-2,43
Monocrotof - ND - ND 29 0,01-41,35
Permetrina 1 1,40 2 0,19 1 0,13
Trifluralina - ND - ND - ND

Fonte: Moreira, Peres, Simodes, Pignati, Dores, Vieira, Strusmann, Mott. Contaminagao de aguas superficiais e de chuva por agrotéxicos em
uma regiao do MT. Ciéncia & Saude Coletiva, 17(6):1557-1568, 2012.



Niveis dos residuos de agrotoxicos analisados em amostras de AR respiravel
coletados em 04 pontos de Escolas em Lucas do Rio Verde — MT.
datas de coleta: out.2008 a mar.2010; Total de amostras: 61.

Local de Coleta Data Concentracao (ng.m-)
3/12/2008 1B-endossulfam - <LQM
S — 5/2/2009 2g-endossulfam - <LQM
Unidade Rura 19/2/2009 3Atrazina - <LQM
26/2/2009 a-endossulfam — <LQM
3/12/2008 a-endossulfam — <LQM
Centro 22/1/2009 a-endossulfam — <LQM
5/2/2009 a-endossulfam — <LQM
12/2/2009 a-endossulfam — <LQM
. 19/2/2009 a-endossulfam — <LQM
Centro/periferia
a-endossulfam — <LQM
26/2/2009 :
Atrazina - <LQM
19/2/2009 a-endossulfam — <LQM
. 5/3/2009 Atrazina - <LQM
Unidade Rural 2 _
19/3/2009 Atrazina <LQM
27/3/2009 a-endossulfam — <LQM

1LQM - 31,0 ng.m?3 ; 2L QM - 31,4 ng.m'3; 3LQM - 31,4 ng.m?3

Fonte: Santos, Lourencetti, Pinto, Pignati, Dores; Validation and appication of an analytical method for determining
pesticides in the gas phase of ambient air. Journal of Environmental Science and Healt; B(2011) 46, 150-162



Resultados das analises de residuos de agrotoxicos em exames de URINA e SANGUE de professores
urbanos e rurais de Lucas do Rio Verde MT . Amostras colhidas em mar.2010; N total de amostras: 79;

: Amostras positivas Meédias
Tipo de Agrotoxicos Intervalo
amostra
Urbana  Rural Urbana Rural
Glifosato 35 35 1,07 192 0,41-22,31ppb
Urina
Piretroides 35 34 4,20 2,30 0,21 -5,05 ng/ml
Aldrin - 4 - 0,25 0,7 -4,41 ng/mi
p,p'DDE 18 24 2,35 2,60 0,16 - 16,91 ng/mli
sangue 0,p'DDT ; 1 i 0,01 0,4 ng/ml
p,p'DDT - 5 - 0,13 0,48-1,65ng/mi
Mirex 2 16 0,10 0,50 0,31-4,34 ng/mi

Métodos: glifosato na urina por Elisa, piretroide na urina por cromatografia e clorados no sangue por cromatografia
Estudos: até 0,32ng/ml de piretréide na urina e 2ng /ml de OC no plasma em populagdo ndo expostas.

Fonte: Moreira et al Relatério CNPq 2010; Belo, Pignati, Dores, Moreira, Peres. Uso de agrotdxicos na producao de soja
no MT: um estudo preliminar de riscos ocupacionais e ambientais. Rev.bras.saude ocup. Vol.37, n.125, p78-88, 2012.



Residuos de agrotoxicos em amostras de leite
materno de maes residentes em Lucas do Rio

Verde-MT em 2010;
FONTE: Danielly R. Palma; mestrado; UFMT/ISC; Cuiaba, 2011.

310 62

nutrizes aceitaram

Tabela 1. Frequéncia de deteccao de agrotoxicos
analisados em leite de 62 nutrizes de Lucas do Rio
Verde-MT, em 2010.

Substancia % de deteccao

p,p’- DDE 100
B-endossulfam 44
Deltametrina 37
Aldrim 32
a-endossulfam 32
ao-HCH 18
p,p’- DDT 13
Trifluralina 11
Lindano 6

Cipermetrina 0

Tabela 2 - Niumero de substancias detectadas em leite
humano de uma amostra (n=62) de maes residentes em
Lucas do Rio Verde-MT em 2010.

Numero de substancias n Frequéncia %
detectadas nas amostras
1 9 0,15 15
2 18 0,29 29
3 12 0,19 19
4 15 0,24 24
5 0,11 11
6 1 0,02 2
TOTAL 62 1,00 100

Tabela 3. Niveis de residuos de agrotoxicos em leite de uma
amostra de maes residentes em Lucas do Rio Verde-MT em
ug mL? de leite.

Substancia % Média Valores Valores
(ug mLt) maximos  minimos
B-endossulfam 3,23 0,018 0,020 0,016
p,p’- DDT 4,84 0,033 0,045 0,019
p,p’- DDE 29,03 0,150 0,621 0,024

Tabela 4. Niveis de residuos de agrotoxicos na gordura de
leite de uma amostra de maes residentes em Lucas do Rio
Verde-MT em pg g de gordura.

Substancia % Média Valores Valores
(rgg’) maximos minimos
B-endossulfam 3,23 0,57 0,61 0,54
p,p’- DDT 4,84 1,01 1,42 0,3
p,p’- DDE 29,03 4,29 12,97 0,6




Pulveriza¢oes de agrotoxicos na lavouras em Lucas do Rio Verde MT
e agravos respiratorios em menores de 5 anos de idade; 2004-2009

* Os agravos respiratorios em criancas menores de 5 anos
tiveram associacao com uso de agrotoxicos nas lavouras de
Lucas do Rio Verde nos periodos de aplicacao nas safras de
soja e milho;

 Meses de maiores aplicacao: outubro a janeiro na safra da
soja e fevereiro a maio na safra do milho e algodao;

* Na intersafra (junho a setembro) ha uma diminuicao da
hiperendemia das safras. Nivel na safra foi 5x > g cidade SP;

 Foram considerados as internacoes e atendimentos no PS e
ambulatoriais com nebulizacao.

Fonte: Kaline A.S.Favero, mestrado Saude Coletiva, UFMT/ISC, 2011



Matriz de indicadores de agravos a saude da populacao de Lucas do

Rio Verde - MT ; 2003 a 2012.

Grupos/anos 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Indicadores
Esforco produtivo (hectare/habit) 13,55 16,23 12,90 12,77 14,16 14,96 13,65 13,97 13,03 13,72
Esforco produtivo (bois/habit) 2,28 2,15 1,43 1,20 1,13 0,88 0,70 0,57 0,54 0,92
Agrotaxicos (litros/habitante) 130,33 156,11 124,11 122,82 136,19 143,92 131,31 134,33 146,29 136,35
Acidentes de trabalho/1.000 trabalhad 11,05 11,09 11,53 10,48 10,35 9,68 13,98 13,35 13,71 15,89
Intox. aguda por Agrotox/10.000habit 0,00 0,00 0,00 0,48 0,46 0,00 0,41 0,37 0,00 0,33
Acid. com Anim Pe¢onha/10.000habit 0,00 0,00 0,52 1,44 1,82 0,43 0,82 2,57 0,35 0,33
Internacéo por Neoplasia/10.000habit 3,43 7,12 8,28 7,67 12,29 9,91 51,57 52,17 46,43 44,58
Obitos por Neoplasia/10.000habit 3,43 6,47 1,55 4,79 5,46 4,74 4,09 4,78 3,84 3,66
Internacéo Malform/1.000 nasc <lano 0,00 0,00 2,53 9,83 7,06 1,96 7,21 3,28 1,82 8,50
Internacdo Malform/1.000nascid vivos 0,00 5,45 10,10 22,11 18,82 11,79 32,43 13,11 18,25 22,11
Obitos Malform/1.000 nasc<0lano 0,00 5,45 2,53 2,46 2,35 0,00 3,60 1,64 1,82 5,10
Obitos Malform/1.000 nascid vivos 0,00 5,45 2,53 2,46 2,35 0,00 541 1,64 3,65 6,80
Inter Agravos Resp/100hab < 5anos 2,60 2,20 1,57 1,67 3,57 4,03 6,12 3,57 4,26 4,32
Inter Agravos Resp/100hab total 0,59 0,38 0,34 0,81 1,15 1,16 1,42 0,75 0,86 1,18
Suicidios/10000 habitantes 0,00 0,00 0,52 0,96 0,00 0,43 0,82 1,10 0,70 0,33

Fontes : SIM, SINASC, SINAN/SES-MT, CAT-MPS, AIH-DATASUS, IBGE, INDEA-MT;



Uecker ME. Exposicdo aos agrotoxicos em Mato Grosso e ocorréncia de
malformacdes congénitas em criancas menores de cinco anos idade
atendidas em Hospitais de Cuiaba-MT: estudo caso-controle. [dissertacdo de

mestrado]. Cuiaba: Instituto de Saude Coletiva da UFMT; 2012.

METODOS: Estudo
tipo caso-controle, sendo que para cada caso (crianca com malformacéo
congénita) foram selecionados dois controles (criancas desprovida de
malformacao) atendidas em Hospitais de Cuiaba-MT, no periodo de margo a

outubro de 2011. Amostra constou de 137 casos e 274 controles. ¢

Foi analisado as culturas, tipos de agrotoxicos e revisao de efeitos teratogénicos. Foi aplicado
guestionario e realizada analise estatistica descritiva, bivariada, estratificada e regres. logistica.

CONCLUSAO: O estudo evidenciou associacdo entre a exposi¢édo dos pais
aos agrotoxicos no periodo periconcepcional e das maes no primeiro
trimestre gestacional e nos trés meses que antecederam a gravidez e o

nascimentos de criancas com malformagdes congénitas.



Ueker et al. BMC Pediatrics (2016) 16:125
D31 10.1186/51 288 7-016-066 7-x

BMC Pediatrics

Paternal exposure to pesticides and
occurence of congenital malformations:
hospital-based case—control study

Marly Eliane Ueker?, Vivianne Monteiro Silva®, Gisele Pedroso Moi®, Wanderley Antonio Pignati®,

Ines Echenique Mattos' and Ageo Mario Candido Silva®>"

@ Crosshiark

Tabela 10 - Distribuicdo (n e %) das malformacdes congénitas unicas e

Tabela 19| - Regressdo logistica - Odds Ratios e IC95% de

variaveis
multiplas quanto ao sistema acometido segundo CID-10. preditoras para malformaco congénita.
Malformagao Gnica ;egundo CID-1Q n Yo Variaveis OR IC 95% p-valor
(Q35-Q37) Fenda labial e fenda palatina 43 31,3 Ocupacéo paterna® baixa escolaridade 8,40 2,17-3252 0,002
(Q@65-Q79) MC e deformidades do aparelho osteomuscular 24 17,5
(@38-Q45) MC do aparelho digestivo 20 14,5 materna
(Q00-Q07) MC do sistema nervoso 15 10,9 . - .
(Q20-Q28) MC do aparelho circulatrio 09 6.5 Baixa Renda familiar 574 1,44 - 22 96 0,013
(Q60-Q64) MC do aparelho urinario 08 58 Pai trabalhava na Lavoura 4,65 1,03-20,98 0,045
(@50-Q56) MC dos 6rgdos genitais 07 51 - .
(@10-Q18) MC do olho, ouvido, face e pescogo 02 1.4 Pai aplicava agrotoxicos 4,15 1,24 - 13,66 0,021
Malformacdes Mualtiplas 09 6,5 - > -
Total 137 100.0 Ajustado por N? consultas, idade materna e peso ao nascer.

* Apenas entre os pais que frabalhavam na lavoura

Results: We observed positive effect modification of the association of paternal past exposure to pesticide

and congenital malformation in the offspring by maternal education for mothers with low educational level
(OR=8.40, 95 % Cl 2.17-3252), father's work related to farming (OR = 4.65, 95 % (Cl 1.03-2098) and paternal
past exposure to pesticides (OR=4.15, 95 % Cl 1.24-13.66).

Conclusion: These findings provide further evidence that paternal exposure to pesticides, especially when
associated with a low maternal education level, may be related to higher rates of fetal malformation in Mato

(Grosso, Brazil.



Malformacoes congénitas em municipios de grande utilizacao
de agrotoxicos em Mato Grosso, Brasil Qljveira NP et al; C&SC vol.19(10); 2014

Metodologia: Selecionou-se os 10 municipios com maior exposi¢cdao por
hab ou seja de 112 a 243 L/hab e no SINASC de 2000 a 2009 verificou

Tabela 3. Odds Ratios ajustados por varidveis controle* e Intervalos de Confianca para varidvel agrotoxico
segundo quartis de exposicio nos municipios selecionados de Mato Grosso.

219 nascidos malformados e pareou-se com 862 nascidos sadios e se Varidvel Periodo Pré-fecundacio Periodo Pés-fecundacao Periodo Periconcepcional
estimou o més da fecundagdo , culturas (soja, milho, algodao e cana) e Agrotéxico Odds Ratio 1C95% Odds Ratio 1C95% Odds Ratio 1C95%
calendario plantio e pulverizacdo e tipos e riscos dos agrotox utilizados. Q! 1,00 1,00 1,00

Q2 1,35 (0,81 - 2,24) 1,26( 0,76 — 2,10) 1,28 (0,78 - 2,10}
Tabela 1. Estatistica descritiva da quantidade de agrotéxico (milhoes de litros) utilizado nas lavouras tempordrias Q3 I’PS (0,64 '1'?_0) 1,88(1,09 - 3,24) 1,12(0,68-1,86)
nos municipios selecionados, Mato Grosso, 2000 & 2009, Q4 1,50 (0,90 -2,51) 1,66(0,98 - 2,79) 2,04(1,17 - 3,56)

Municipios Média Mediana Desvio padrio Minimo Miximo *Estado civil, faixa etria da mie e sexo do RN.
Campo Novo dos Parecis 4.701 4.933 0,453 3.938 5.145 R Mato G . . dito icol
Campo Verde 2207 2396 0550 > 061 3788 eSO ato Grosso é o maior produtor agricola
Diamantino 3.980 4244 0,725 2.642 4.891 e também o maior consumidor nacional de agro-
Lucas do Rio Verde 3.445 3.592 0,482 2.583 3.997 toxicos. A exposicdo materna aos agrotixicos no
Nova Mutum 5403 4.780 4041 2340 16.564 eriodo periconcepcional termm sido associada com
Pedra Preta 1.129 1.145 0,147 0,846 1.380 P p . 3 e
Primavera do Leste 3.630 3.660 0,538 2664 4.458 aumento no risco de malformacoes congénitas. O
Sorriso 7.219 7.572 1.265 5.032 8.721

Fonte : IBGE™; INDEA-MT"; Moreira et al.”.

Tabela 2. Odds Ratios Brutos e intervalos de confianca de nascidos vivos com malformagio congénita para
varidveis controle dos municipios selecionados, Mato Grosso, 2000 e 2009.

objetivo deste artigo € analisar a associagido entre
o uso de agrotdxicos e as malformagcdes congénitas
e municipios com maior exposicdo aos agrotoxi-
cos em Maro Grosse. Estudo de caso-controle rea-
lizado com 219 nascidos vivos com malformacdo

Variavel Caso % Controle % OR p-valor congénita e 862 nascidos vivos sadios. Estimou-se

Sexo do RN a média de utilizagiao dos agrordxicos nos trimes-

Feminino 82 37,8 411 47,7 1,00 . o

Masculin 135 622 451 523 150(L11-2,04) 0,009 tres anterior e posterior 4 data da fecundacao e
Raga Cor RN durante todo o perfodo periconcepecional segundo

Branca 127 58,3 324 60,9 1,00 municipio e més e ano de sua wutilizacdo. Poste-

Outras 91 41,7 337 39,1 L11(0,82- 1,50) 0,480 . . o
Faixa Etria (anos) riormente, estas medidas foram quartilizadas e

18 a 37 anos 177 81,2 727 84,3 1,00 transformadas em wvaridveis do ripo indicadoras

< 18 anos e 38 anos ou mais 41 18,8 135 15,7 1,24(0,84 - 1,83) 0,260 {'dumn]}‘,} atribuindo—-se wum nivel de Expl'}.ifi;flﬂ
Estado Civil ’ ]

Solteira 95 436 443 51,6 1,00 para cada invervaleo intergquartil. Foi realizada

Com companheiro 123 56,4 416 484 1,37(1,02- 1,85) 0,035 andlise bivariada e regressao logistica. Foram ob-
Escolaridade materna - . -

Até 3 anos de estudo 15 68 - 8.3 1,00 servadas associacdes significantes (p < 0,05) no

4 ou mais anos 204 93,2 788 91,7 1,22(0,68 - 2,18) 0,490 terceiro (OR=1,66, IC95% 0,98 — 2,79) ¢ quarto
Ne de Consultas Pré-natal quarrﬂ fDR:LSS, TCasts 1,09 — 3,24J do pﬂ'i‘"fﬂ'—

dou+ 207 94,5 834 96,9 1,00 . . s

1-3 12 55 27 31 1.79(0,89 - 3,59) 0,096 do pds-fecundacao e no quarto quartil (OR=2,04,
Ne de Filhos Mortos IC95251,17-3,56) durante todo o perfodo pericon-

Lou+ 14 6,6 88 - 1,00 cepecional. A exposicdo materna aos agrotéxicos

Nenhum 197 93,4 712 89 1,73(0,96-3,12) 0,061

Fonte : IBGE™; INDEA-MT"; Moreira et al.'.

Jfoi associada @ maior ocorréncia de malformacgoes
COMgenitas.



Morbimortalidade por cancer infantojuvenil
assoclada ao uso agricola de agrotéxicos no
Estado de Mato Grosso, Brasil curvoetalcads coletv.21(1); 2013

Resumo

O cancer infantojuvenil vem se apresentando como a seqgunda causa de dhito na populagio entre 0 2 19 anos no Brasil,
atras apenas dos acidentes. Dentre os fatores ambientais, para além das questdes genéticas, estudos epidemioldgicos
relacionaram exposigao a agrotdxicos e tumores da infancia, especialmente leucemia. Mo interior do estado de Mato Grosso,
o aumento do cultivo de grios e exportagio vem sendo acompanhado de uso crescente de agrotdxicos. Para analisar a
assoclagao entre o uso agricola de agrotdxico e morbimortalidade por cancer em menores de 20 anos, foi realizado estudo
ecolégico da madia das séries histdricas de morbidade (2000-2005) e mortalidade (2000-2006) por cancer na faixa etaria
de 0 a 19 anos e 0 uso de agrotdxicos nos municipics do estado de Mato Grosso. Observou-ge que a media de uszo de
agrotéxicos nos municipios apresentou associagao estatisticamente significante tanto para morbidade (p=0,021), como para
mortalidade (p=0,005) por cancer infantojuvenil, com intervalo de confianga de 95%. Os resultados indicam que a exposigac
aos agrotdxicos esta associada & morbimortalidade por céncer na populagédo infantojuvenil. Recomenda-se como medida
preventiva para evitar o cancer a redugac do uso intencional dos agrotdxicos.

Palavras-chave: neoplasias; mortalidade; morbidade; praguicidas |

Tabela 1. Distribuiggo de 6bitos e percentual cie mortalidade por sexo, segundo causa basica, em menores de 20 anos — Mato Grosso (2000—2006)

XII- Outras NM e NE (6) I . Masculino Feminino Total
Causa basica

XI - Carcinomas e Oufras NME (5) n % n % n %
- N, decelulas G, Te 0G (4 -. Leucemias 70 33,33 52 30,23 122 31,94
-NdecditarG, TeOG () Sistema Nervoso Central 40 19,05 37 21,51 77 20,16
IX- Sarcoms de Partes Moles N Linfomas 22 10,48 5 2,91 27 7,07
5 VI - Tumores Osseos Malignos M B<del Outras neoplasias 78 37,14 78 45,35 156 40,84
]
g VII-TunoresHepiticos Hiat Total 210 54,97 172 45,03 382 100,00
Fl 1 Fonte: SIM/DATASUS/MS*
= VI - Tumores Renais NN W539 on d 5
-]
i_Q: V - Retinoblastoma Il 10a14
R I 015219 Tabela 2. Relagéo dos municipios, média de uso de agrotdxicos e a morbidade (2001-2005) e a mortalidade (2000-2008) por cancer em
1V~ Tumeresdo SNS (3) N ! menores de 20 anos — Mato Grosso
11T - SNC e Miscelinia de NI e IE (2) NSRRI o o - o o -
J ' ' A w z
11- Linfomas e NRE (1] IS— £ g8 g%t af §§ £ g8 =% g8 &3
2 TE T E TE - % 3 2 2% £ S
- b & = 3 3B . - d
1~ Leucemias E =t 23 =P .0 | 2 23 = -GE
T T T | = =% L= = Z = 5 k=] =3 2z
0 50 100 150 200 250 - - = - - =
Nimero de casos/faixa etaria Acorizal 1.091,36 0,14 1.105,91 0,60 Nobres 17.976,64 0,86 17.788,39 0,60
Agua Boa 287.42500 0,29 305.797,88 0,40 Nortelindia 15.3367,20 0,14  157.526,23 0,40
Nota: (1) Neoplasias reticulo (2) Neoplasias ir 2 intra-esp (3) Sistema nervoso simpatico; (4) Células germinativas, trofobldsticas Alta Floresta 101.802,00 071 10288753 1,60 Nossa Sra. Livramento 197516 0,14 0,00
& outras gonadais; (5) Neoplasias malignas epiteliais e (6) Neoplasias malignas e nao especificadas. . .
Fonte: INCA-RCBPMT® Alto Araguaia 0,00 90.509,84 0,40 Nova Bandeirantes 11.593,24 0,14 9.052,15 0,40
Alto Boa Vista 26.254,61 0,14 0,00 Nova Brasilindia 0,00 44.141,28 0,40
Figura 2. Numero de casos por fipo de cancer infantojuvenil, segundo faixa efdria — Mato Grosso (2000-2005) Alto Paraguai 3184239 043 3087382 0,60 Nova Canad do Norte 8839597 0,14 837305 0,20
Alto Taquari 45247520 0,14 462.418,68 0,40 Nova Lacerda 0,00 63.953,07 0,20

Araputanga 26.14891 043 2599891 1,20 Nova Marilandia 0,00 23.075,02 0,40



Mortalidade por cancer e a utilizagao de Pesticidas no Mato Grosso; 1998 a 2006

Cunha, Maria Luiza O N; dissertacao Mestrado; FCM Santa Casa SP; orientadora Dra Andréa F Nascimento; 2010

Para o estudo da possivel associagao entre mortalidade por neoplasias e

consumo de pesticidas foram| selecionados os ébitos com as seguintes causas de

morte:

Uso de agrotoxic

Comer-06

[ ate 10.000

[ 10.000 --| 100.000
[ 100.000 | 400.000
[ 400.000 --| 1.000.000
[ 1.000.000 - 2.900.000
M 2.900.000 - 7.558.877

Neoplasia
Neoplasia
Neoplasia
Neoplasia
Neoplasia

Neoplasia

maligna do eséfago (C15);
maligna do estdmago (C18);
maligna do pancreas (C25);
maligna da mama (C50);
maligna da préstata (C61);

maligna do encéfalo (C71);

Linfomas (C81 a C85);
Leucemias (C91 a C95).

A
/N

R

DS por municipios de MT

Tabela 3- Consumo de pesticidas (1998) e populacéo (2006) das microrregioes e
regioes de saude do Estado de Mato Grosso.

Regiao de saude Microrregiao

Consumo de pesticidas- 1998  Populagao - 2006 Estrato de consumo

(toneladas) (habitantes)  de agrotdxicos (1998)
Oeste Oeste Mato-grossense 1.314.694 291.498 baixo
Baixo Araguaia 112,532 103.003
Gargas Araguaia 1.633.184 116.897
Leste Medio Araguaia 756.779 £5.332 baixo
Subtotal 2.502.495 285.232
Alfo Tapajds 446.370 40.163
Teles Pires 5772612 269.503
Norte Vale do Peixoto 42.350 81.876 médio
Norte Maio-grossense 159.581 72.035
Subtotal 6.420.913 513.577
sul Sul Mato-grossense 10.649.083 411.687 alto
Centro Norte 2.425.283 93.442
Noroeste Mato-grossense 822.773 223.469
Médio Norte 8.923.4%6 71.246
Centro-Nort® e Arnos 3739 62669 alto
Baixada Cuiabana 678.082 904.204
Subtotal 12.887.027 1.355.030
Mato Grosso 3T74.212 2.857.024




Tabela 5- Distribuicido dos o6bitos por neoplasias segundo microrregido e regido de
residéncia. Mato Grosso, 2004 a 2006 (n = 4.888).

Regiao de saude Microrregiao n %

Qeste Oeste Mato-grossense 469 9.6

Leste Baixo Araguaia 69 1.4
Garcas Araguaia 194 4,0
Médio Araguaia 67 1,4
Subtotal 330 6,8

Norte Alto Tapajos 137 2.8
Teles Pires 354 7.2
Vale do Peixoto| 121 2.5
MNorte Mato-grossense 111 2,3
Subtotal 723 14,8

Sul Sul Mato-grossense 842 17.2

Centro- Norte Centro Norte 170 3,5
Noroeste Mato-grossense 350 7.2
Méedio Norte 66 1,4
Vale Arinos 75 1,5
Baixada Cuiabana 1855 38,0
Subtotal 2516 51,5
Sem informacao 8 0,2

Tabela 21- Taxas padronizadas de mortalidade por neoplasia de mama no Estado
do Mato Grosso, segundo nivel de uso de pesticidas. Sexo feminino,

2004 a 2006.
Nivel de uso de pesticidas (1998)  dbitos (2004-2006) Taxa padronizada de morialidade AR 10 955
(0bitos/100.000 mulheres)
Baixo (até 5.000 toneladas) 26 4,82 1
Médio (de 5001 a 9.999 toneladas) i 7,05 148 046 a 466
Ato (acima de 10.000 toneladas) 173 8,76 182 060 a 552

Tabela 24- Taxas padronizadas de mortalidade por neoplasia de préstata no Estado
do Mato Grosso, sequndo nivel de uso de pesticidas. Sexo masculino,

2004 a 2006.
Nivel de uso de pesticidas (1998) Obitos (2004-2006) Tax;p_admnizada demonalidade RR GO,
(Obitos/100.000 habitantes)
Masculing
Baio (t& 5.000 tongladas) g 835 |
Medio (de 5001 2 9.990 toneladag) B! 10,12 120 047 a an
Alto (acima de 10.000 toneladas) 25 1536 184 082 a 34

» Foi ocbservada associagdo entre niveis

altos/médios de uso de pesticidas em

1998 e mortalidade por neoplasias malignas de esdfago, estdémago, pancreas,

encefalo, prostata e leucemias e linfomas apenas nas faixas etarias de 60 a

69 anos e 70 anos ou mais. No caso do cancer de mama, observou-se

associagdo com o uso alto/meédio de pesticidas para as faixas etarias de 40 a

49 anos e de 50 a 59 anos.




Stoppelli IMBS 2005. Agricultura, ambiente e saude: uma abordagem sobre o risco do
contato com os agrotoxicos a partir de um registro hospitalar de referéncia regional.

Tese de doutorado. Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada, Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de Sao Paulo.

Resumen en portugués

A presente tese constitui um estudo de satde ambiental em avaliagao de risco. Fatores de risco relacionados
ao trabalho agricola e ao contato com os agrotoxicos foram discutidos, traduzindo um alerta a necessidade
de melhoria da qualidade da satude do trabalhador rural na regiao central do estado de Sao Paulo,
fortemente agricola, a exemplo do municipio de Bariri, estudo de caso da pesquisa. Constou de uma
abordagem sobre problemas ambientais advindos da agricultura moderna que podem refletir na satide
humana, inclusive aqueles de maior dificuldade de associa¢ao estatistica e de maior escala temporal causa-
efeito, como o cancer. Teve como cerne o levantamento de casos de cancer em base hospitalar de referéncia
regional, o Hospital Amaral Carvalho, em Jau, reconhecido como um dos melhores do pais realizando
tratamentos no sistema publico de saiide a mais de 85 anos. Foram realizadas anadlises estatisticas referentes
ao género e a idade, bem como calculado o risco relativo para um grupo de casos registrados num universo
de 336 ocorréncias para Bariri, entre os anos de 2000 a 2002, e um grupo controle selecionado do mesmo
hospital, em outro banco de dados com 596 registros. Um mapa indicando a localiza¢ao de casos (68) e nao-
casos (60) foi elaborado por técnicas de geoprocessamento. A pesquisa concluiu que para o periodo e grupo
estudados as maiores prevaléncias foram as neoplasias de pele (45%) e do sistema digestdrio (36%). Bariri
apresentou 24 casos para cada 10.000 habitantes, para todos os tipos de cancer, entre trabalhadores rurais,
durante os anos de 2000 - 2002. O risco relativo calculado entre expostos (ser agricultor) e ndo expostos
(outras ocupagoes) foi de 1.6, indicando uma probabilidade quase duas vezes maior de adoecer para os
expostos. O uso de geoprocessamento permitiu perceber que nao existem padroes na distribuicao geografica
da doenga, para o periodo, entre trabalhadores rurais de Bariri. Contudo, um maior numero de ocorréncias
positivas na periferia sudoeste, aponta para uma area que deve ser priorizada em campanhas informativas e
de educacao preventiva em saude ambiental.

Pesticide exposure and cancer among rural workers from Bariri, Sao Paulo State, Brasil.
Artigo in Environment International 31(5):731-8. August 2005
llona Maria de Brito Sa Stoppelli e Silvio Crestana
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Outros INDICADORES BIOLOGICOS de
Contaminacao e efeitos

Peixes;
Tartarugas;
bovinos;
Ras e sapos;
Minhocas;

Outros alimentos (Leite de vaca; boi; frango;
soja e derivados; ...);



Analises de residuos de agrotdxicos em amostras de sangue de 36 anfibios (sapos e ras) coletados
em cursos d’aguas em Lucas do Rio Verde MT e em lagoa controle e individuos malformados.

(coletados em fev.2010)

LAGOA Xixi CORREGO Cedro CONTROLE

AGROTOXICOS (N=20) (N=16) (n=33)
a-HCH 0,75 ng/ml 0,45 ng/mi ND
b-HCH 1,08 ng/ml 0,26 ng/mi ND
Dieldrin - 0,20 ng/mi ND
Endosulfan « 0,24 ng/ml - ND
Endosulfan 2,82 ng/ml 2,44 ng/ml ND
Endrin 2,88 ng/ml - ND
Heptaclor 0,71 ng/ml - ND
Mirex 1,16 ng/ml 0,35 ng/mi ND
o,p’-DDD 0,34 ng/ml 0,45 ng/mi ND
PCB Tetraclorobifenil 0,46 ng/ml 0,77 ng/mi ND
anfibios malformados i} 2

% de malformados................... 30%...uuueiiiiiiiiiiiiiinnnnnnns 25%.iiiiinnnniiiiiiininne 6%

Fonte: Moreira, Peres, Simoes, Pignati, Dores, Vieira, Strusmann, Mott. Contaminagao de aguas superficiais e de chuva por agrotdxicos
em uma regidao do MT. Ciéncia & Saude Coletiva, 17(6):1557-1568, 2012.



Resultado de analises de residuos de agrotoxicos em amostras de sedimentos (SD) e agua superficial
(AS) da lagoa do Xixi em Lucas do Rio Verde-MT e em lagoa controle (SD6e7eAS6e 7); 2010

Agrotoxicos SD1 SD2 SD3 SD4 SD5 SD6 SD7 AS-1  AS-2 AS-3  AS4 AS5 AS6  AS-7

DIA ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
DEA ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Trifluralina ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Atrazina <LQM  <LQM <LQM <LQM <LQM ND ND 0,18 0,18 0,26 0,26 <LQM  ND ND
Metil parati. <LQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM ND ND <LOQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM ND ND
Malation <LQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM ND ND <LQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM ND ND
Metolaclor <LQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM ND ND <LOQM  <LQM  <LOQM <LQM <LQM ND ND
Clorpirifés <LlQM  <LQM <LQM <LQM <LQM ND ND ND ND 0,14 <LQM  <LQM ND ND
Endosulf. alfa 0,25 0,74 <LQM  <LQM 042 ND ND <LQM  <LQM  <LQM  <LQM <LQM ND ND
Flutriafol <LQM 0,49 0,25 0,36 <LQM  ND ND <LQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM ND ND
Endosulf. beta 054 0,38 <LQM  <LQM 0,93 ND ND <LQM  <LOM  <LQM  <LQM <LQM ND ND
Endosulf. Sulf 0,16 <LOM  <LOM  <LQM  <LQM ND ND <LQM  <LQM  <LQM  <LQM <LQM ND ND
Permetrina <LQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM <LOM <LQM <LQM <LQM <LQM <LQM <LQM ND ND
Cipermetrina <LQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM ND ND <LQM  <LQM  <LQM <LQM <LQM ND ND
Deltametrina <LlQM  <LQM <LQM <LQM <LQM <LOM <LOM <LQM <LQM <LQM <LQM <LQM ND ND

Obs: Pontos de coleta: 1 - lado direito da lagoa; 2 - fundo da lagoa; 3 - lado esquerdo da lagoa; 4 - aterro de passagem dos carros; 5 - meio da lagoa; 6
- lado esquerdo (lado da estrada); 7 - lado direito (proximo a mata); resultados em pg/kg de sedimento e pg/litro de agua
ND Nao Detectado
<LQM Abaixo do Limite de Quantificagdo do Método

Fonte: Moreira, Peres, Simoes, Pignati, Dores, Vieira, Strusmann, Mott. Contaminagdo de aguas superficiais e de chuva por agrotéxicos
em uma regido do MT. Ciéncia & Saude Coletiva, 17(6):1557-1568, 2012.



Radiografias e aspectos morfoldgicos de anfibios com malformagoes coletados em lagoas
e corregos em Lucas do Rio Verde MT, em 2010

Ectromelia do Tibulare-fibulare em Rhinella
schneideri. 2a- Aspecto radiografico; 2b- Vista ventral;
2c- Vista dorsal; 2d- Vista geral.

Rodrigues et al 2009. Congr Bras de Herpetologia

Fonte: UFMT/Bio/Motti, in Moreira et al.
C&SC; 17 (6); 2012

A literatura cientifica nos informa que malformac¢des em anfibios podem ocorrer por varios fatores
ambientais (radiacao ultravioleta, acao de parasitos e agrotéxicos).



Efeitos dos agrotoxicos em animais invertebrados (minhocas de solo)

Praticas qua favorecam minhocas
- Plantio Dirsto

- Rotapso de culturas

- Adubagdo organica
- Cobartura do solo

- Aragao o gradagam Mansjos gua dapraciam 38 minhocas
- Ackmicagso

- da cobarturs

- Pastickdas (giifoeato o 2.40)

Efeitos do manejo agricola sobre a atividade de minhocas no solo

FOMNTE Correia FV & Moreira JC (EN SPIFIOCRUZ); effects of glyfosate and 2.4-D
on earthworms in laboratory tests; Bull Environ Contam Toxicol; 2010, 85: 264-268



Evidencias cientificas da Avaliacao integrada dos impactos dos
agrotoxicos na saude e ambiente em Lucas do Rio Verde — MT:

Pignati, Machado, Cabral. Acidente rural ampliado: o caso da “chuva” de agrotdxicos sobre a cidade
de Lucas do Rio Verde — MT. Ciéncia & Saude Coletiva, 12(1):105-114, 2007;

Machado, P. Um avidao contorna o pé de jatoba e uma nuvem de agrotdxicos pousa na cidade. Brasilia,
Editora MS, ANVISA-MS, 2008, 164 p.

Moreira, Peres, Pignati e Dores. Avalia¢cao do risco a saide humana decorrente do uso de agrotdxicos
na agricultura e pecuaria na regidao C-O do Brasil; Relatério CNPg 555193/2006-3, Brasilia, CNPq, 2010.

Moreira, Peres, Simoes, Pignati, Dores, Vieira, Strusmann, Mott. Contaminag¢ao de aguas superficiais e
de chuva por agrotéxicos em uma regiao do MT. Ciéncia & Saude Coletiva, 17(6):1557-1568, 2012.

Santos, Lourencetti, Pinto, Pignati, Dores. Validation and appication of an analytical method for
determining pesticides in the gas phase of ambient air. Environ. Science Healt; B(2011) 46, 150-162.

Palma DCR. Agrotoxicos em leite de maes residentes em Lucas do Rio Verde — MT. [dissertacao de
mestrado]. Cuiaba, UFMT/ISC, 2011.

Favero KAS. Pulverizagoes de agrotoxicos nas lavouras de Lucas Rio Verde e os agravos respiratorios
em < de 05 anos. [dissertagao mestrado]. Cuiaba, UFMT/ISC, 2011.

Belo, Pignati, Dores, Moreira, Peres. Uso de agrotoxicos na produc¢ao de soja no MT: um estudo
preliminar de riscos ocupacionais e ambientais. Rev.bras.saude ocup. Vol.37, n.125, p78-88, 2012.

Ueker ME. Exposi¢cao aos agrotoxicos no MT e malformacgdes congénitas em menores de 05 anos
atendidas em hospitais de Cuiaba [dissertacdo de mestrado], UFMT/ISC, 2012.

Oliveira NP. Malformagdes cong. e uso de agrotéxicos em municipios de MT; mestrado,UFMT/ISC,2012

Cunha, MLON. Mortalidade por cancer e a utilizagao de pesticidas no estado de Mato Grosso.
(Dissertacao de Mestrado), Sao Paulo: Faculdade de Medicina da Santa Casa de Sao Paulo, 2010.

Curvo HRM, Pignati W, Pignatti MG. Morbi mortalidade por cancer infanto juvenil associado ao uso de
agrotoxidcos no Mato Grosso. Rio janeiro: Cadernos de Saude Coletiva, 21(1): 10-17, 2013.



TRANSGENICOS e IMPACTOS NA SAUDE

Tipos de vegetais:

Vegetal tradicional — crioulo
Vegetal melhorado e hibridos
Vegetal transgénicos

Vegetal organico

Impactos na saude:

Proteinas estranhas e/ou alteradas
Proteinas toxicas

Excesso de agrotoxicos especificos

Fonte: Por qué los cultivos transgénicos son una amenaza a los campesinos, la soberania alimentaria, la salud y la
biodiversidade en el planeta.

Primavesi AM, Carrasco AE, Alvarez-Buylla E, Mooney P, Kageyama P, Nodari R, Shiva V, Pignati W.
CNBB, 06 agosto de 2014. 33 paginas. Carta e Documento técnico entregues ao Vaticano e Papa Francisco



transgenicos:

0 gue sao?
- resisténcia? i
- produtividade? | xﬁﬁ:ﬂ:
- maleficios? s
[

o -

a SOJA transgénica é resistente
ao glifosato (RR);

e se usa mais deste toxico;

e se desseca com outro tipo de
agrotoxico extremamente

toxico (diquat ou paraquat ou ...).

MILHO trangénico BT com toxina na
planta, folhas, pdlen e graos.

Milho e Soja resistentes ao 2.4.D;

Quem monitora?? e Avalia???
Quem coloca o T nos réotulos??




Novo modelo de Saude,
de Agricultura e de Vida.

Implanta¢ao imediata da
Vigilancia a saude e
da Vigilancia do

Desenvolvimento

(Econémico, Urbano,
Industrial e Agropecuario)

na busca do

Desenvolvimento
Sustentavel.

Obrigado.

NEAST/UFMT e Dr. Wanderlei Pignati; UFMT/ISC; pignatimt@gmail.com
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